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NZ is one of the most invaded 
areas on earth…

• >330 plant species = environmental weeds

• >2000 species introduced invertebrates

• More species arriving all the time 

(invertebrates, microbes)

Biosecurity in NZ



When/Where is risk assessed?
Environmental Protection Authority

= pre‐border deliberate introductions

Ministry for Primary Industries (formerly MAF)
= border incursions

Councils/Unitary Authorities/Dept. Conservation
= post border pest management

Should this organism be introduced to NZ?

Should we (& can we) eradicate this organism that has arrived in NZ?

Is this organism a risk to our region? (SDMs)



Post border risk assessment
Getting beyond “likely establishment” in NZ?

Ants as a model:
‐ 29 exotic species in NZ (11 native)
‐ Lots of interceptions/incursions
‐ Large impacts across all sectors

‐ people, economy, environment

What do postborder managers need to assess?



Does ‘species A’  pose a 
risk to my region?

Spatial risk assessment

Where should I do surveillance?

SDM – risk areas
Is the scale fine enough?

Ward 2007



• Zoom in spatially
• Commodity associations
• Prioritise surveillance 
resources

Spatial prioritisation of risk

Ward 2007



Spatial prioritisation of risk

• Zoom in spatially
• High value conservation 
sites to be protected

• Prioritise surveillance 
resources

Ward 2007



Don’t have resources for wide‐scale surveillance

Temporal prioritisation of risk

What’s the risk of not doing surveillance every year?



Risk of not detecting an ant (that’s present) during surveillance?

Risk of ‘non‐detection’

WARD, D.F., STANLEY, M.C. ‘Site occupancy and detection probability of Argentine ant 
populations’ Journal of Applied Entomology 137:197‐203, 2013

If ‘presence’ is missed, 
what is the risk of 
further spread?



Two major risk assessment gaps…

1. Climate change – species establishment +/or spread

Pest managers don’t take climate 
change into account

2. Impact in native ecosystems

NZ’s species/ecosystems are 
unique & understudied

‐ How do we predict impact?

SHEPPARD, C.S, BURNS, B.R., STANLEY, M.C Predicting plant invasions under climate change: 
are species distribution models validated by field trials?” Global Change Biology doi: 

10.1111/gcb.12531, 2014



Impacts on native ecosystems
Species let through?

OR

Incursion response 
stood down?

• Easier to quantify ($$) risk to productive sector than risk to 
native environments – no info?

• Values: economy > kakapo > small plants > insects?

1. No info = low/nil impact
OR

2.   Predictable but not valued?



Is each interaction unique 
– or can we make some generalisations?

Impacts: can we generalise?

• Predictions of impact for single cases
depend on knowledge of species-
environment interactions (luxury approach)

• Predicting probability of an impact depends 
on knowledge of the class history of impact 
(insurance industry approach)



Ant Risk Assessment: prioritising species

Based on the Australian/NZ Weed Risk Assessment – scorecard system



Ant Risk Assessment

• Is the scoring system sensible?
• Are the weightings correct?
• Can ‘non‐experts’ use it?



Ant Risk Assessment
Ant factsheets (developed + used by experts for the risk assessment)
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Ant Risk Assessment

Can we validate the ‘impact on native ecosystems’ section?

PhD student: Anna Probert

Retrospective analysis:
Risk assessments outcomes 
compared to actual impacts 
(in field)

…using established ants

Can we make improvements 
around predicting impact?


